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 چكیذٌ
ّب زر يه عطح ػولىزز زلرَاُ، زر همبثل  پذيزي عبسُ اهزٍسُ ّسف ثغيبري اس هٌْسعبى سلشلِ حقَل اطويٌبى اس تحول

راثطِ ثب هىبى  ّب زر ثيٌي ٍ ارسيبثي ايي تحزوبت، حزن ٍعيؼي اس ػسم لطؼيت ثبؽس. ثِ هٌظَر پيؼ تحزوبت لَي سهيي هي

سا ٍرَز زارز. ثب تَرِ ثِ اّويت عسّب اس حيج وبرثززي،  ّب ٍ اًَاع هٌبثغ لزسُ سا، ثشرگي سلشلِ عبسُ، فبفلِ عبسُ تب هٌجغ لزسُ

ثبؽس. ثِ ّويي هٌظَر،  اي ثِ ػٌَاى پيؾبهسّبي تقبزفي زر رذسازّبي آيٌسُ ضزٍري هي تجييي ريغه ٍلَع حَازث لزسُ

اي  اعت. زر ايي همبلِ، رٍػ تحليل ذطز لزسُ اي اًتربة گززيسُ ثزاي تحليل ٍ ارسيبثي ذطز لزسُعس وزذِ زر ايزاى 

اعت. ثِ  عبسي ؽسُ پيبزُ MATLABًَيغي زر هحيط  ّب ثب الگَريتن عبسي ػسم لطؼيت ( ثزاي وويPSHAاحتوبلاتي )

زث ٍاثغتِ تسٍيي ٍ هَرز اعتفبزُ لزار گزفتِ اي ثؼس اس حذف حَا ي رٍيساز، وبتبلَي لزسُ هٌظَر حقَل پبراهتزّبي راثطِ

ي وبٌّسگي اعتفبزُ ؽسُ زر تحليل،  ، راثطِّبي ذطي ثغيبري احبطِ ؽسُ اعت اعت. اس آًزبييىِ عس وزذِ تَعط گغل

ّبي طزاحي يه عيغتن يه زررِ  ثبؽس. ثزّويي اعبط، طيف ي ًشزيه هي ّبي حَسُ لزسُ ؽبهل هلاحظبت احز سهيي

 اعت. عبلِ حبفل ٍ ارائِ گززيسُ 2475ٍ  225، 475، 75ّبي ثبسگؾت  هشثَر زر حَازث ثب زٍرُ آسازي ثزاي عبيت

 

 عس وزذِ -طيف پبعد -سا هٌجغ لزسُ -ػسم لطؼيت -تحليل ذطز َای کلیذی: ياصٌ

 

  مقذمٍ -1
ّبي  ي اس زغسغِّب يى لزسُ ّب ٍ ّوچٌيي ػولىزز آًْب زر همبثل سهيي پذيزي عبسُ آگبّي ٍ اطويٌبى اس هيشاى تحول

 ّبي ًيزٍهٌس سهيي رٌجؼاحزات ثيٌي ٍ ارسيبثي وبهلي رٍي  ثبؽس. ثِ ّويي هٌظَر، لاسم اعت وِ پيؼ هٌْسعبى ٍ هحممبى هي

سا،  ّب زر راثطِ ثب هىبى عبسُ، فبفلِ عبسُ تب هٌجغ لزسُ حزن ٍعيؼي اس ػسم لطؼيت ثِ ػول آٍرز. زر حيي ايي ثزرعي ثب ثز عبسُ

ّبي ثحزاًي اس حيج ًشزيىي ثِ  ّبي هْن زر عبيت اس طزفي ثزاي عبسُ. رٍثزٍ ذَاّين ثَزسا  ب ٍ اًَاع هٌبثغ لزسُّ ثشرگي سلشلِ

ّبي ثب اّويت لاسم اعت تب  ّبي هَرَز اوتفب ًوَز؛ ثٌبثزايي ثزاي عبسُ ًبهِ اي آئيي تَاى ثِ ضَاثط طزح لزسُ سا ًوي هٌبثغ لزسُ

اي  ثب تَرِ ثِ اّويت عسّب اس حيج وبرثززي، تجييي ريغه ٍلَع حَازث لزسُز. ثٌبثزايي تحليل ريغه ٍلَع حبزحِ اًزبم ثگيز

ثبؽس. ثِ ّويي هٌظَر، عس وزذِ زر ايزاى ثزاي تحليل ٍ ارسيبثي  ثِ ػٌَاى پيؾبهسّبي تقبزفي زر رذسازّبي آيٌسُ ضزٍري هي

ويلَهتزي ؽوبل غزة زسفَل زر اعتبى  34فبفلِ عس هرشًي ٍ ًيزٍگبُ ثزلآثي وزذِ زراعت.  اي اًتربة گززيسُ ذطز لزسُ

زررِ ٍ  32زليمِ طَل ؽزلي ٍ ًيش  7/8زررِ ٍ  48اعت. ايي پزٍصُ زر  ذَسعتبى ) زر رٌَة غزثي ايزاى ( احساث گززيسُ

زررِ تغييز رْت زازُ ٍ زر  90رٍزذبًِ وزذِ زر ثبلازعت هحَر عس  اعت. زليمِ ؽوبل زر هٌطمِ وزذِ ٍالغ ؽسُ 29/6

  .اعت زِ زريبچِ عس زر عوت راعت هحَر عس ٍالغ گززيسًُتي
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 اعت. اعتفبزُ گززيسُ ّب عبسي ػسم لطؼيت ( ثزاي وويPSHAاي احتوبلاتي ) رٍػ تحليل ذطز لزسُاس زر ايي همبلِ، 

MATLAB [1 ]زر هحيط  افشارّبي تحليل ذطز احتوبلاتي، الگَريتن تحليل ذطز ػليزغن ٍرَز ثغيبري اس ًزمّوچٌيي 

تَاًس زر الگَريتن  ّبي حَسُ ًشزيه هي ايي اعت وِ ثغيبري اس تأحيزات، هبًٌس احز سلشلِ زر حُغي ايي هَرز اعت. عبسي ؽسُ يبزُپ

اي ثؼس اس حذف حَازث ٍاثغتِ  ي رٍيساز، وبتبلَي لزسُ ثِ هٌظَر حقَل پبراهتزّبي راثطِّوچٌيي  تحليل هسًظز لزار گيزز.

ي وبٌّسگي  ّبي ذطي ثغيبر، راثطِ عس وزذِ تَعط گغل ثب تَرِ ثِ احبطِ ؽسىزفتِ اعت. تسٍيي ٍ هَرز اعتفبزُ لزار گ

اي ثِ ّوزاُ  ّبي ذطز لزسُ هٌحٌي، زرًْبيتثبؽس.  ي ًشزيه هي ّبي حَسُ لزسُ اعتفبزُ ؽسُ زر تحليل، ؽبهل هلاحظبت احز سهيي

 2475ٍ  225، 475، 75ّبي ثبسگؾت  ثب زٍرُزر حَازث  هذوَرّبي طزاحي يه عيغتن يه زررِ آسازي ثزاي عبيت  طيف

 اعت. عبلِ حبفل ٍ ارائِ گززيسُ

 

 خیشی سایت بزاساس حًادث گذشتٍ حصًل پارامتزَای لزسٌ -2

 :سایت حًادث پیزامًنآيری  جمع -2-1
ؽت ؽًَس. ّبي هؼبفز ٍ تبريري ثززا لزسُ ثِ ايي هٌظَر لاسم اعت وِ ثبساي ؽؼبع هؼيٌي ثِ هزوشيت عبيت عس وزذِ، سهيي

 اًس ( اًتربة گززيسIIEESُالوللي سلشلِ ايزاى ) ويلَهتز اس عبيت ٍ اس عبيت پضٍّؾگبُ ثيي 200ّب ثِ ؽؼبع  زر ايي پزٍصُ، سلشلِ

 ثِ زعت آهس. 2147ثزاثز ثب  25/3/2012تب  1909. تؼساز ايي حَازث اس عبل [2]

 

 :تبذیل بشرگاَا -2-2
اي لاسم اعت وِ ثشرگبّب را ثِ يه ثشرگبي هؾتزن تجسيل وزز.  پبراهتزّبي لزسُ الرقَؿ زر ثزآٍرز تحليل ذطز ٍ ػليزر 

ثبؽس. اس  ّب ثب اًزصي سيبز هي ثبؽس وِ ٍيضگي ثبرس آى، ػسم اؽجبع ؽسى آى زر سلشلِ يايي ثشرگب، ّوبى ثشرگبي گؾتبٍري ه

شرگبّبي هَد حزوي، هحلي ٍ عطحي( )ثِ تزتيت ث mb ،ML  ٍMSآًزبييىِ زر اطلاػبت ذبم اٍليِ ثشرگبّب زر عِ ًَع 

 [.3پذيزز ] تجسيل ثشرگبّب فَرت هي 1گيزي اس رٍاثط اعىَرزيليظ ثبؽس، ثٌبثزايي ثب ثْزُ هي

 

 حذف حًادث يابستٍ: -2-3

ثبؽس  هي  لزسُ يؼ ٍ پظپثبؽٌس ٍ ّز حبزحِ زاراي  ي اٍليِ اس يىسيگز هغتمل ًوي ي حَازث ثززاؽت ؽسُ اس آًزبييىِ ّوِ

 ثِ طزيمي ايي حَازث را حذف ًوَز.  ي ثبيسثٌبثزاي

ثزاي  ZMap [5]افشار  ثِ ّويي هٌظَر اس ًزم[. 4ؽَز ] اعتفبزُ هي 2ّبي سهبًي ٍ هىبًي ًَپَف زر ايي پزٍصُ اس رٍػ پٌززُ

ِ ٍ زر ؽىل زر ازاه ؽَز. ًؾبى زازُ هي 1ؽىل ّب زر  ي ايي زازُ پبراهتزّبي اٍليٍِ  اعت حذف ايي حَازث ٍاثغتِ اعتفبزُ ؽسُ

ي ثب  ّب )پيؼ اس حذف حَازث ٍاثغتِ( ثِ ّوزاُ عبيت ٍ ّوچٌيي هَلؼيت رذساز سلشلِ ، هَلؼيت تقَيزي توبهي سلشل2ِ

 اًس. ويلَهتز رذسازُ 80ر ػوك سيز اعت. ّوبًگًَِ وِ اس ؽىل پيساعت، اوخزيت حَازث ز ثشرگبي هبوشيون هؾرـ ؽسُ

اس هزوَع  ِحبزح 1233گيزز. ثب ايي ػول تؼساز  ذف حَازث ٍاثغتِ فَرت هيزر ازاهِ ثب اًتربة ًَع پٌززُ ًَپَف، ح

حبزحِ ًيش ثِ ػٌَاى  914 ثبؽٌس. % حَازث هي43/57اًس وِ هؼبزل  ي ولي، ثِ ػٌَاى حَازث ٍاثغتِ ؽٌبذتِ ؽسُ حبزحِ 2147

 .اًس ؽسُ حَازث هغتمل ؽٌبذتِ

 

                                                 
1
 Scordilis 

2
 Knopoff 
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 َا پارامتزَای ايلیٍ دادٌ: 1شكل 

 

 
 حًادث )معاصز( مًقعیت :2شكل 

 
 ای تخمیه پارامتزَای لزسٌ -2-4

زعت آٍرين، ػلت زر ًظز گزفتي  ّبي سهبًي هؼبفز ثِ ّب ٍ زٍرُ لاسم اعت حسٍز وبهل ثَزى را ثزاي سلشلِ ،پيؼ اس اًزبم آى

 ثبؽس: حسٍز وبهل ثَزى ثشرگب ثِ ؽزح سيز هي

سُ رذسازّبي ثب ثشرگبي ثيؾتز ثشرگتز اس سهبى هؾبّسُ سهبى هؾبّ يىغبى ًجَزى فبفلِ سهبًي هيبى رٍيسازّب: -الف-2-4

 رذسازّبي ثب ثشرگبي وَچىتز اعت. ايي هغئلِ لاسم اعت تب زر رٍػ ثزآٍرز پبراهتزّبي هرتلف لحبظ گززز.

ّبي ثب ثشرگبي وَچه ًيش فزاّن  اهىبى حجت لزسُ  ثِ هزٍر سهبى ػسم وبهل ثَزى وبتبلَي زر ثشرگبّبي هرتلف:-ة-2-4

ثبؽس.  ّبي ثب ثشرگبي وَچه تٌْب زر عِ زِّ اذيز هَرَز هي اي زر هَرز سلشلِ ب تَرِ ثِ ايي هَضَع، اطلاػبت لزسُآهس. ث

ّب ثب ثشرگبي ثشرگتز )هَرَز زر  سلشلِ  ثبؽس اساي ثشرگبّبي وَچه تٌْب زر چٌس زِّ اذيز وبهل هي ثٌبثزايي وبتبلَي سلشلِ ثِ

 ى ثبلاتزي ثزذَرزارًس.وبتبلَي( اس اػتجبر ٍ ذبفيت وبهل ثَز

ثبؽٌس تمغين  ي سهبًي ذبؿ وبهل )هؼتجز( هي ثزاي يه زٍرُ وسام اس آًْبثِ چٌس لغوت وِ ّز  وبتبلَي ،ثز اعبط هَارز فَق

 . ؽًَس هي
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ي  ( ٍ يه زٍرُّبCompي وبهل ثَزى ) زٍرُ 3ي تبريري هؾرـ ؽَز.  ّبي وبهل ثَزى ٍ ّوچٌيي زٍرُ ثبيس زٍرُ ثٌبثزايي

 ؽَز. ًؾبى زازُ هيؽَز وِ زر رسٍل سيز  تؼزيف هي (Hist) تبريري

 

 ی تاریخی َای کامل بًدن ي ديرٌ تعزیف ديرٌ :1جذيل 
 حد کامل بودن بسرگا تا انتهای سال: از ابتدای سال: دوره

Comp1 1900 1934 5 

Comp2 1935 1980 4 

Comp3 1981 2012 3 

Hist پیش از شروع قرن بیستم 

 
 ٍ اعتفبزُ اس رٍػ ثيؾيٌِ توبيل فَرت پذيزفتِ اعت. Kijkoافشار  اي ثب اعتفبزُ اس ًزم ل پبراهتزّبي لزسُزر ًْبيت حقَ

 
RESULTS 

========= 
β   =  1.73 +-   .03 

λ =   16.84 +-     .59 

M_max  =  7.52 +-   .50 
 

 .ثبؽس هي الل ثشرگبًظيز ثِ حسًزخ ٍلَع  λؽيت ًوَزار گَتٌجزي ريؾتز ثَزُ ٍ   βزر رٍاثط فَق 

 

 ای تحلیل خطز لزسٌ -3
 َا: تعییه مًقعیت گسل -3-1

 ثبؽٌس. ّبي پيزاهًَي عبيت عس وزذِ هي ي هَلؼيت گغل زٌّسُ ًؾبى 3ؽىل 

 

 
 َای اطزاف سایت مًقعیت گسل :3شكل 

 

 ی کاَىذگی: اوتخاب رابطٍ -3-2

عبسگبر ثَزُ ٍ تب  ثبؽس ثگًَِ اي وِ ثب ؽزايط عبذتگبّي اس رولِ هْوتزيي هزاحل زر آًبليش ريغه اًتربة راثطِ وبٌّسگي هي

ي هَرز ًظز، ًشزيه ثِ هيشاى تززثي ثسعت آٍرز.  ( سلشلِ را زر ًبحيPGA, PGV and PGDِحس سيبزي، پبراهتزّبي حزوتي )
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ّبي  ثب زر ًظز گزفتي احزات سلشلِ آًْباعتفبزُ ؽسُ اعت.  [6] 2003 ،2ٍ ثشري ًيب 1لزر ايي پزٍصُ اس راثطِ وبٌّسگي، ووپج

زررِ  ، ثزاي عبسُ يهي ًشزيه رٍاثطي را ثزاي ثيؾيٌِ ؽتبة افمي، ثيؾيٌِ عزػت، ثيؾيٌِ ربثزبيي ٍ ؽتبة طيفي حَسُ

 حبًيِ ارائِ ًوَزًس. 4تب  05/0پزيَزّبي ثيي  ٍ% 5ثب هيزايي  آسازي

 

 (R( ي مسافت )Mی بشرگا )تًابع چگالی احتمال بزا ییهتع -3-3

اوٌَى ثِ هٌظَر ، ىَ ثِ زعت آهسزافشار وي ي وبتبلَي ٍ اس ًزم ثب تَرِ ثِ همسار حسالل ٍ حساوخز ثشرگب وِ ثؼس اس تْيِ

ثب ايي راّىبر تبثغ  وٌين، ريؾتز تمغين هي 5/0عبسي رًٍس تحليل، حسفبفل ايي زٍ وزاى ثشرگبّب را ثِ چٌس ثبسُ ثِ طَل  عبزُ

 ؽَز. ؽَز ثِ حبلت گغغتِ هجسل هي چگبلي احتوبل وِ رلَتز تؼزيف هي

interval

interval

interval

interval

interval

interval

interval

0.5

4.0 4.5 4.25

4.5 5.0 4.75

5.0 5.5 5.25

5.5 6.0 5.75

6.0 6.5 6.25

6.5 7.0 6.75

7.0 7.5 7.25

M

M M

M M

M M

M M

M M

M M

M M

 

  

  

  

  

  

  

  

 

 ؽَز. ارائِ هي 1ي  هطبثك راثطِتبثغ چگبلي احتوبل ثشرگب  حبل

 (1                                                         )min( )
( ) . .

M M
f M c e

  
 

 (2                                                             )
max min( )

1

1
M M

c
e

 



  

 ثبؽٌس.  هياي وبتبلَي  پبراهتز لزسُ β ٍ حسالل ثشرگب Mminثشرگب زر هزوش ّز زعتِ،  Mي فَق  زر راثطِ

 

 
 الف

 
 ب

 ریشتز )ب( -ًتىبزگي رابطٍ گ (الف: احتمال ريیذاد در َز باسٌ بٍ شزط يقًع )4 شكل

 

 آيس: ي زلرَاُ اس رٍاثط سيز ثسعت هي ي تقبزفي زر يه ثبسُ زر ًْبيت احتوبل رذساز يه سلشلِ

(3                           )interval interval interval( ) ( )
2 2

M M
P M M M f M M

 
       

                                                 
1
 Campbell 

2
 Bozorgnia 
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ؽبهل ي ثؼس  هزحلِ ثبؽس. ي هٌحٌي احتوبل لزار گزفتي يه رٍيساز تقبزفي زر ّز ثبسُ اس ثشرگبّب هي زٌّسُ )الف( ًؾبى4ؽىل  

ثبؽس وِ ثغيبر عبزُ اعت. ثِ ايي تزتيت وِ ثزاي ّز لطؼِ اس يه گغل همسار آى  هي( R)تؼييي تبثغ چگبلي احتوبل ثزاي فبفلِ 

ي هٌبثغ زر ايي پزٍصُ  ؽَز وِ ّوِ ثبؽس، يبزآٍر هي هتفبٍت ٍ ثزاثز ثب ًغجت طَل آى لطؼِ ثِ طَل ول آى گغل ذطي هي

 :اًس ؽسُذطي زر ًظز گزفتِ 

(4                        )                               ( ). iL

L
f R R


  

 طَل گغل ذطي اعت. Lي زلرَاُ اس گغل ذطي ٍ  طَل يه لطؼِ ΔLiي ثبلا،  زر راثطِ

 

 :ی گًتىبزگ ریشتز رابطٍ -3-4

 .)ة(( 4)ؽىل  ثبؽس اي يه ثشرگبي ذبؿ هيايي راثطِ ثيبًگز ًزخ ٍ يب فزوبًظ ٍلَع سلشلِ زر يه هٌطمِ ثبس
 

 ی احتمال خطز: محاسبٍ وذري -3-5

1هطبثك ثب رٍػ ارائِ ؽسُ تَعط ثيىز ايي رٍاثط
 ثبؽٌس: ثِ تزتيت سيز هي [7] 

( | ) ( | : , ) ( ) ( )

R M

P PGA acc EQ P PGA acc EQ M R f M M f R R      (5)  

( | )P PGA acc EQاحتوبل تزبٍس اس يه ؽتبة هؼيي (acc)  ثزاي يه گغل ذطي ثِ اساي يه حبزحِ ثب ثشرگب ٍ هغبفت

 اًس. ثميِ پبراهتزّب لجلاً تؼزيف ؽسُ .(M  ٍRهَرز ًظز اعت )

 

  

  
 بزای سایت سذ کزخٍای  َای خطز لزسٌ مىحىی: 5 شكل

 

، ثبيس ًزخ ٍلَع سلشلِ ي ولي را ثؾزح سيز هحبعجِ ًوَز )زفؼبت ٍلَع سلشلِ زر (5)ؽىل  اي ول ثزاي حقَل هٌحٌي ذطز لزسُ

 عبل( 

                                                 
1
 Baker 
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( | : , ) ( ) ( )
S

S

acc N

N R M

P PGA acc EQ M R f M M f R R       (6)  

ي  ثِ اساي عْويِسالل ًزخ ٍلَع هيشاى ح NSλثَزُ ٍ  accًزخ تزبٍس عبليبًِ ٍلَع اس همسار زلرَاُ ؽتبة  accλي ثبلا،  زر راثطِ

 ّز هٌجغ ذطي اعت.

ثبساي يه ًزخ ٍلَع حبثت ثزاي توبهي پزيَزّب، يه رًٍس هٌطمي زر تغييزات ؽتبة هجٌب رٍؽي اعت  5ّوبًگًَِ وِ اس ؽىل 

 لبثل هؾبّسُ اعت:)ؽتبة ثِ اساي يه همسار حبثت اس ًزخ تزبٍس عبليبًِ( 

 يبثس ب ًيش افشايؼ هي( اثتسا ثب افشايؼ پزيَز، ؽتبة هج1ٌ

 رعس ( عپظ ثبساي افشايؼ زر پزيَز، هيشاى ؽتبة هجٌب ثِ يه حس حبثت هي2

 .ؽَز ( همسار حبثت فَق پبيسار ًجَزُ ٍ اس ايي پظ رًٍس وبّؾي زر ؽتبة هجٌب ثبساي افشايؼ زر پزيَز حىوفزهب هي3

 

 : طیفَای  مىحىیريوذ حصًل  -3-5

ّبي طيف ارائِ ؽسُ زر  عطح اّويت آى عبسُ ٍ حبًيبً رَاثگَ ًجَزى هٌحٌياٍلاً بسُ، عيه ي افلي اس حقَل طيف ثزاي  اًگيشُ

عطح ذطز هَرز ٍ ثب زر ًظزگزفتي ًزخ ٍلَع هتٌبظز ثب آى، ثِ  ثب تَرِ ثِّويي هٌظَر  ثبؽس. ثِ ّبي طزاحي هي ًبهِ آئيي

تحت ػٌَاى ؽتبة  بّ ، ّوبى ؽتبثي اعت وِ زر طيفؽَز ّب لزائت هي ؽتبثي وِ اس ايي هٌحٌي ُ ٍّبي ذطز ررَع ًوَز هٌحٌي

 50ي  سلشلِ اي ثزاي ّز پزيَز اًزبم ؽَز. ّبي ذطز لزسُ ؽَز. ايي رًٍس تىزاري ثبيس ثب ررَع ثِ هٌحٌي ( اس آى يبز هيSaطيفي )

زرفس  10عبلِ،  225ي  عبل ّوبى سلشلِ 50زرفس زر  20عبلِ،  75ي ثبسگؾت  ي ثب زٍرُ عبل هؼبزل ثب يه سلشلِ 50زرفس زر 

عطَح عبلِ  2475ي  عبل هؼبزل ثب سلشلِ 50زرفس زر  2ي  اي( ٍ سلشلِ ًبهِ عبلِ )عطح هجٌبي آئيي 475ي  عبل سلشلِ 50زر 

 گيزًس. ثبؽٌس وِ زر طزاحي ثز هجٌبي ػولىزز هؼوَلاً هَرز اعتفبزُ لزار هي ذطز اًتربثي هي

 

  

  
 

 بزای سایت سذ کزخٍ درجٍ آسادی یک طیف پاسخ سیستمَای  : مىحىی6 شكل
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ي ثبسگؾت ثزاي عبيت عس وزذِ ثب زٍ پسيسُ رٍثزٍ ّغتين؛ اٍل ايٌىِ ّز  هؾرـ اعت، ثب افشايؼ زٍرُ 6ّوبًگًَِ وِ اس ؽىل 

تز ؽسُ ٍ زر  زررِ آسازي هلاين اساي پزيَز ثزاي يه عيغتن يه ؽَز، تغييزات ؽتبة طيفي ثِ ي ثبسگؾت ووتز هي چِ زٍرُ

ثيٌي را ًيش  ي ؽتبة هَرز پيؼ ّبيي ثب زٍرُ ثبسگؾت ثبلاتز، همسار ثيؾيٌِ ؽَز. حبًيبً سلشلِ غ اس ؽست ايي تغييزات وبعتِ هيٍال

عبلِ  475ي  %، سلشل37ِعبلِ حسٍز  225ي  هيشاى هبوشيون ؽتبة طيفي حبفل اس سلشلِزٌّس، ثِ طَريىِ  ثغيبر ثبلا ًؾبى هي

عبلِ افشايؼ  75ي  % ًغجت ثِ هبوشيون ؽتبة طيفي حبفل اس سلشل164ِعبلِ حسٍز  2475ي  % ٍ ثبلاذزُ سلشل86ِحسٍز 

 اًس. زاؽتِ

 

 گیزی وتیجٍ -4
 ثب تَرِ ثِ هحتَيبت ايي همبلِ، ًتبيذ سيز لبثل اعترزاد اعت:

غٌسُ وزز، ثلىِ اي هَرَز ث ًبهِ ّبي آئيي تَاى ثِ طيف ثب اّويت هخل عسّب ًوي يّب ثزاي طزاحي يب زريبفت پبعد عبسُ -1

 اي اعت. ّبي حبفل اس تحليل ذطز لزسُ ًيبس ثِ حقَل طيف

ثِ اساي يه ًزخ ٍلَع حبثت، ؽتبة هتٌبظز ثِ اثتسا ثب افشايؼ پزيَز، ّبي ذطز ثزاي عبيت هؾرـ ؽس وِ  زر هٌحٌي  -2

پبيسار ًجَزُ ٍ اس ايي پظ  وِ رعس ثِ يه حس حبثت هي ايي ؽتبةاساي افشايؼ زر پزيَز، هيشاى ِ عپظ ث يبثس ًيش افشايؼ هي آى

 .ؽَز رًٍس وبّؾي زر ؽتبة هجٌب ثبساي افشايؼ زر پزيَز حىوفزهب هي

ّبي طيف هؾرـ اعت وِ ّزچِ زٍرُ ثبسگؾت سلشلِ ثيؾتز ثبؽس ؽتبة طيفي حساوخز آى ثبلاتز اعت، اهب  زر هٌحٌي -3

ّب ثب زٍرُ ثبسگؾت ووتز، طيف ؽىل پبيسارتزي  يىِ ثزاي سلشلِگذارز؛ زر حبل ايي ؽتبة ثِ عزػت ثب افشايؼ پزيَز رٍ ثِ سٍال هي

 زّس. اس ذَز ًؾبى هي

زارز وِ  ي ثبسگؾت ثبلاتز، هب را ثز آى هي ّبي طيف ثب زٍرُ ثزاي ثيؾيٌِ ؽتبة افمي حبفل اس هٌحٌي ًغجتبً سيبزهمبزيز  -4

 ين. تز رفتبر وٌ وبراًِ ّبي طزاحي هحبفظِ زر ّوَارًوَزى آى ثزاي اعتفبزُ
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