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 چكیده :
  

لـت ادخ سـنگ ونس سنگ، رفتار مکـانیکی، نـوع گسـلهج تحت تأثیرشناسی سطوح گسل، اساساً ریخت
ھای ریدل اسـت. برش ھای کششی وقبیل شکستگیسطوح شکستگی اریب نسبت به سطح گسل از 

ھـا . برای تشخیص سازوکار گسـلو.. ھای کشیدهچین ،مانند چینه نگاری روش ھاھایی که سایر در مکان
شناسی ابزارھای مناسبی برای تشخیص نحوه حرکـت گسـل توسـط معیارھای ریخت در دسترس نباشند

کـارگیری ایـن معیـار بـه دلیـل عملکـرد فرسـایش بـه زمین شناسان ساختمانی است. اگرچه شناسـایی و
بـه ویـژه در گسـل ھـای  ھـای الگـونمونهھا چندان ساده نیست ولی استفاده از برروی سطوح گسستگی

از برخـی معیارھـا بـر روی سـنگ  ھـای الگـویی. در این مقاله نمونهتواند کارگشا باشدمینوزمین ساختی 
(شـمال خـاوری  ی شـمال گردنـه آھـوانرای ھـزاردره در منطقـهکنگلـوم ھـای سـازند دلیچـای، لار، وآھـک

 اند.سمنان)معرفی شده
  

 .ھای ریدلبرشی ولوژی سطح گسل، سازوکار گسل،مورف كلید واژه ھا:
  

  

Abstract: 
 

Fault surface morphology, a criterion for fault mechanism 
recognition. 
 

Fault surface morphology, mainly influenced by lithology, mechanical behavior, type of fault, 
and interference oblique fracture surfaces to the fault surface such as tensile fractures and 
Riddle shears. In places where other methods such as stratigraphy, fault drag folds and...So on 
are not available, morphological criteria are suitable tools for determination of movement sense 
by structural geologist. Although because of fault plane erosion, identification and using of 
these criteria is not so easy, but, the use of typical samples especially in neotectonic faults can 
be very useful. In this paper, examples of some typical criteria on Delichay and Lar limestones, 
and Hezardareh conglomerate in the North of Ahovan (north-east of Semnan) are showed. 
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  مقدمه : 
ای دارد. به ساختمانی کاربرد ویژه در مطالعات زمین شناسی سطح گسل شناسیھای ریختشاخص

ھا به محققین زمین شناسی کمک مؤثری در استنباط ھای تجزیه و تحلیل این شاخصروشکارگیری 
توان به مطالعات ریدل ی مطالعاتی این عناصر می نماید. از تاریخچه و پیشینهفرآیندھای حرکتی می

)Riedel, 1929(  ھای برشیبا زون ھای مرتبطدر زمینه شکستگی یشگامپبه عنوان )Riedel shear( 
بندی نموده و ملاک تقسیم Tو R،R’،Pھای ھا را در دستهوی این شکستگیCoelho,2006) ( اشاره نمود

  داند.به گسل مینسبت  ھاجھت حرکت این شکستگی ھا رامیزان زاویه وتفکیک آن
روکو مورد مو پآل ھایھای صحرایی در کوه) بعضی از این عناصر حرکتی را با برداشتPetit,1987( پتیت

ھای مرتبط با گسل مطالعه قرا داده و معتبرترین معیارھای نحوه تشخیص حرکت را دسته شکستگی
معیار ارائه  ۶١ھا را براساس صاخبندی جدیدی از این شطبقه )Doblas,1998نماید. دبلاس (معرفی می

 V or crescentic( شکلھای ھلالیقبیل، نشانه گروه عمده از ١١نموده است. این معیارھای لغزشی در 
marking( ھا)، پلهsteps ( ھا)، شکستگیfractures ) ردیفی از ساختارھای مسطح متمایل ،(trains of 

inclined planar structures( مانده برجای اجسام )، آثارtrailed material(ھای، برجستگی 
جھت  )،deformed elementsتغییر شکل یافته ( )، عناصرAsymmetric elevationsنامتقارن(



 
)، مناظر نامتقارن در crystallographic/ mineralogical orientationsشناسی (کانی کریستالوگرافی و

ھای چین و )،asymmetric cavities( ھای نامتقارنحفره ،Asymmetric plan-view features)( سطح گسل
تشخیص سازو  ھایروشھای محدود که ھا و پھنه. در مکاناندقرار گرفته) asymmetric foldsنامتقارن (
ه سطح گسل و... حضور ندارند ھای کشیدچین ھمچوننگاری، عناصرساختاری ھا مانند چینهکار گسل

تواند به تشخیص نحوه حرکت وسازوکار آنھا کمک نماید به گسل میی سطح شناسھای ریختشاخص
خواھند  د ویژه ایھا کاربرھا این شاخصھای تنش دیرین به کمک تحلیل لغزش گسلویژه در بررسی

شناسایی نحوه حرکت با استفاده از معیارھای مورفولوژی سطح  شناسی سطح گسل وریختداشت. 
ناسی ساختمانی، شناسایی این شجا که در مطالعات نوین زمیناز آن ه است وگسل کمتر مورد توجه بود

ھا که ھیه یک اطلس کاربردی از این شاخصھا ضرورت دارد، در راستای تروش به کارگیری آن ھا وشاخص
به برخی از این در این مقاله طور اجمالی  باشد، سعی شده است که بهھدف درازمدت نگارنده می

 روی واحدھای آھکی مزوزوئیک و کل گرفته در سطوح گسلی مشاھده شده برھای ششاخص
ھای ریدل، ھای گسلی، اثر برشیپله ،(شمال شرق سمنان) ازقبیل منطقه آھوان درهھزارکنگلومرای 

 ھای ابزاری اشاره شود.نشانه و شکلھای ھلالینشانه
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 :روش تحقیق
  

در دست ای است که در منطقه مورد مطالعه ک تحقیق پایان نامهبخشی از ی آوردھای این مقالهدست
ھای طح گسل بر مشاھدات و اندازه گیریشناسی سھای ریختشاخص انجام است. شناسایی

ھای ھای صحرایی با مدلیافته ھا واستوار بوده است. برداشتدر صحرا مستقیم سطوح گسستگی 
 .تئوریک موجود، تطبیق و مقایسه گردیده است

 

 شناسی سطح گسل:ھای ریختشاخص
 مشاھده مستقیم سطوح لغزش می باشد. گسل، سازوکار ثر در تعیین جھت حرکت وؤیک روش بسیار م
از جمله نوع سنگ و  ایعمدهتحت تاثیر عوامل اساساً  شناسی سطح گسل،معیارھای ریخت

ھای خراش ی ھمراه با گسل از قبیل،از ساختارھای ثانو متنوعیبه انواع  قرار دارند و آنرفتارمکانیکی 
حفره ھای سنگی، رشد فیبرھای کانیایی، آثار خرده ای ناشی ازھای رشتههخطوارھای گسل، پله گسل،

ھا شود که در زیر به برخی از آنھای ریدل و... اطلاق میھای ھلالی، شکستگینامتقارن، شکستگی
 پرداخته شده است.

 

  ):Stepsھای گسلی(پله -١
ھای وی سطوح لغزشی  ھستند که بر خراشھای ربرجستگی ترینگسلی یکی از معمول ھایلهپ

جھت حرکت بلوک گم شده مانند ھای پلهلمس صاف این برجستگی .الف)-١(شکل عمودند گسلی تقریباً 
 Norris and ھای سازگار (پله یا )Angelier, 1994ھا را معیار صافی مثبت (که آن دھدرا نشان می
Barron,1969بلوک  حرکت ھای گسلی در خلاف جھتاما گاھی مشاھده شده است که پله گویند.) می

که به  کندھای گسلی احساس زبری میپله درصورت لمس این دسته ازناظر  و گم شده قرار می گیرند
) Norris and Barron,1969( ھای ناسازگار) یا پلهAngelier, 1994اصطلاح به آن معیار صافی منفی (

ای قرار دارند که اگر بر سطح گسل محل انحلال حفرهدر ھای باز دارنده . این نوع ازپلهشوداطلاق می
  ).Marshak and Mitra,1986شوند (ورت یک استیلولیت کوچک ظاھر میعمود باشند به ص

 
 ):Mineral steps( ایھای رشتهخطواره -٢
این  حضور ).الف- ١ (شکلای در سطح گسل است شتهھای رھا ناشی از رشد کانیاین خطواره 

محلی برای تشکیل این  معرف آن است که گسل ضمن حرکت به طور جزئی باز شده و ھا خطواره
دراز  ھای ظریف وبه صورت رشته کانی ،توجه به ترکیب کانی با فراھم ساخته است و ایرشتهھای  کانی

 Marshak and( کندرشد می ھا)پشت پله (عموماً  در جھت حرکت بلوک مقابل در مناطق پناھگاھی
Mitra,1986(.  

   
 ):Tool mark( ھای ابزاریانهنش-٣

فرسایش یاجسم  قطعه سنگھای شیاری ھستند که در اثر کشیده شدن یک خطواره نشانه ھای ابزاری
زشی با ھای گسلی در جریان حرکت سطح لغ) بر روی یکی ازدیوارهسنگ دھنده سخت (سخت تر از خود

در  قطعه سنگممکن است  و شوندبر جای گذاشته می سطح گسل بر روی رخنمون قاشقی شکل
ت به سمت پایانه حرکت جسم سخت در این صورت سمت حرک ).ب- ١(شکل انتھای شیار باقی بماند.

قابل  ھا استفاده از این معیاراما در صورت عدم حضور این کلاست ).Tjia, 1967; Doblas, 1985( باشدمی
  اطمینان نخواھد بود. 



 
 
 ):Crescentic fractures( ھای ھلالیشکستگی -۴

شــکل بــر روی ســطوح بــه صــورت ھلالــی باشــند کــه معمــولاً ھــای کششــی مــیشــکاف ھــاایــن شــاخص
باشـد ھـا مـیھـلال تقعـرھـا بـه سـمت حرکت در این شاخص. )پ-١(شکلھا ظاھر می شوندگسستگی

)Doblas, 1985(.  
  

 

 ھای گسل وپله- الف ،شاخص ھای مورفولوژی سطح گسل: نمودار سه بعدی نشاندھنده رابطه بین جھت حرکت و ١شکل
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   ): Riedel shearھای فرعی مرتبط با گسل (شکستگی -۵
ھای شکستگی .دنباشمی ھای برشیتعیین لغزش در زون ھا جھتھترین شاخصھا یکی از بشکستگی

ھای ثانویه یبرش این. ھستند ھای راستالغزھای مربوط به گسلاکثراً  ازپدیده ھای ریدل،موسوم به برش
نام  دارند،چه سازوکاری  و شوند تشکیل میای با چه زاویهگسل اصلی براساس اینکه نسبت به سطح 

. جھت گیری )Petit, 1987( شوندتقسیم می T و R،R’،P ھایبه برشی و به خود می گیرند تفاوتیمھای 
  جھت برش در گسل می باشد: ی تعیین کننده ،گسل اصلی راستالغز این ساختارھا نسبت به

ھایی ھستند که با زاویه کوچک شوند، برشنامیده می R کهریدل  یھای برششکستگییکی از انواع 
و  شوندیھای پوششی تشکیل مدرجه) به شکل ردیف ٢٠تا١٠ به گسل اصلی راستالغز (تقریباً نسبت 

جھت حرکت گسل در  Rھای در شکستگی الف).- ٢(شکل با حرکت گسل ھستند )Syntheticسو (ھم
افتد به عبارتی دردسته میراستای بلوک گم شده آسان است وشکستگی برروی سطح گسلی فرو 

  ).Coelho,2006 ( ) جای دارندPositive( ق با حرکت گسلھای موافشکستگی
) با حرکت گسل ھستند که به Antitheticسو (ھای برشی غیر ھمشکستگی 'Rھای نوع شکستگی

 ).الف -٢شکل( کننداصلی گسترش پیدا می نسبت به گسل درجه٧۵طور متوسط با زاویه 
به صورت  ،گیرندقرار می ک گم شدهکه نسبت به سطح اصلی در جھت حرکت بلو 'Rھای  شکستگی

ک گم شده حرکت به آسانی صورت شوند و در راستای بلور حرکت گسل نمایان میسدی در مسی
  ).Coelho,2006 ( ) محسوب می شوندNegative( ھای مخالف با حرکتگیرد جزء دسته شکستگی نمی

ی روی سطوح گسلی ھایشدگیبه صورت بازھای کششی ھستند که شکستگیTھای نوع گسستگی
بھترین  Tھایشکستگی ).ب-٢شکل( شوندھا ثبت نمیھیچ آثار حرکتی بر روی آن و یابندرخنمون می

 ۴۵سطح شکستگی با سطح گسل زاویه حدود معیارھای مورفولوژیکی بر روی سطح گسل ھستند که 
م شده را حرکت بلوک گجھت خلاف  گوه ساخته شده توسط این دو سطح، درجه می سازد که نوک

  .)Doblas,1998(نشان می دھد
شرایط  ھا در سنگ توجه به خواص مکانیکی سنگ وگیری این شکستگیشکلنکته حائز اھمیت در 

ھا با زوایای خاصی نسبت به روند ھای مختلف این برشھایی با جنسبنابراین در سنگ فیزیکی آن است.
. به ھمین می باشد ) Ф( کاک داخلی سنگحیه اصطزاو تابع اصلی گسل قرار خواھند گرفت که این زاویه

 شده استاشاره  گسل ھا با سطح اصلیو زاویه شکستگی ) Ф(ک ارتباط بین روابط تئوریبه منظور 
متوسط را برای توده  ) Ф(توان زاویه شناسی ساختمانی میمعمول در زمین روشاگرچه طبق  .)١(رابطه 

ھای زاویه بین شکستگی ترمحاسبه دقیق ی برای بررسی وول ،درجه در نظر گرفت ٣٠ سنگ در حدود
ھا استفاده نمود. در آزمایشگاهھا ھای بدست آمده برای انواع سنگФاز  توانمی اصلیبرشی با سطح 

 T  وR ، R’، Pاستفاده شده است و مقادیر ممکن برای زوایای  ١در این بخش از داده ھای مندرج در جدول 
  محاسبه گردیده است. زیربه شرح ھای سازند لار برای آھک Ф 40=با در نظرگرفتن 

R=ɸ/2 
R’=90 - ɸ/2  
P=- ɸ/2 
T=45 

  
R=20       R’=70           P=-20          T=45 

 

 ):١رابطھ (

  )پ(  )ب(  (الف)



   

.(Look, 2007) کاک داخلی برجسب نوع سنگح: تعیین زاویه اصط١جدول    

Roke class Friction angles range(degrees) Typical rock types 

Low Friction 
Medium  Friction 
High  Friction 

20 to 27                                  
27 to 34 
34 to 40 

Schists, shale 
Sandston, siltstone, Chalk, gneiss, slate
Basalt, granite, limestone, conglomerate

  
  

  

  
  

ای  شکل شماتیکی از روابط زاویه -پ، Tو ’R ، R ھای ریدلگیری برشیمربوط به نحوه شکل نمودار سه بعدی - وب : الف٢شکل
   .) www.files.ethz.ch سایت (برگرفته از ھای برشیدر زون ھای ریدلبرش

  

  نتایج :
  

   ھای صحرایی:ھای مورفولوژی سطح گسل در نمونهتشخیص سازوکار گسل با استفاده از شاخص
  

بخش  به لحاظ تئوری درکه شده است از معیارھای ریخت شناسی سطوح گسلی  در این بخش سعی
ھای صحرایی منطقه مورد مطالعه جھت تعیین سازوکار گسل درنمونهاند، معرفی شده روش تحقیق

  استفاده شود.
 

نمونه صحرایی از پله ھای گسلی بر روی واحدھای کنگلومرایی ھزاردره بر روی  ھای گسلی:پله -١
برداشت شد که با توجه  بر روی فرودیواره درجه پادساعتگرد٧٠با ریک تقریبی  ١٨٣/٧۵با موقعیت سطحی 

  .الف)-٣(شکل  بر معرفی شده استبه این نوع معیار سازوکار گسل معکوس چپ
  

ھای کانیایی ھای کانیایی: در منطقه مورد مطالعه بر روی سازند آھکی دلیچای خطوارهخطواره -٢
ھای ظریف و باریک بر روی سطحی اند که حضور این رشتهھای گسلی رشد یافتهپله کلسیت در پشت

بر معکوس را نشان ، حرکت چپبر روی فرودیواره درجه پادساعتگرد٢۵و ریک  ١٧۴/٨٠گسلی با موقعیت 
 .)ب-٣(شکل  دھدمی

  

روی سطحی با موقعیت  مارک برھا: در مطالعات صحرایی بر روی سازند لار منطقه، آثار تولمارکتول -٣
- بر گسل را تایید میمشاھده شد که حرکت چپ بر روی فرادیواره درجه پادساعتگرد٢٠، با ریک ٨۵/٠۶۵
  .  )پ-٣(شکل کند

 

ھای ھلالی بر روی سطحی با موقعیت شکل: معیار شکستگیھای کششی ھلالیشکستگی -۴
زند آھکی لار در منطقه دیده شد که با بر روی سا درفرادیواره درجه ساعتگرد27حدود  ریک و ٠۶۵/۴۵

(شکل بر با مؤلفه کوچک معکوس تشخیص داده شده است استفاده از آن سازوکار سطح گسلی راست
  .)ت-٣
  ھای ریدل:شکستگی -۵

ھای در مطالعات صحرایی انجام شده در منطقه بر روی سطوح گسلی موقعیت ھندسی شکستگی
ی بین این استریوگرام ھای مربوط به این سطوح و تعیین زاویه برشی ریدل برداشت شد و پس از ترسیم

)، نوع شکستگی تعیین گردید که با مقایسه آن با  ٢ھا با سطح گسل اصلی (جدول شکستگی
که  روش تحقیق، مشخص گردید در صورتی روش تئوریک در بخشھای ریدل به دست آمده بهشکستگی

خوانی دارند (شکل نظر گرفته شود این دو روش با یکدیگر ھم در 40Ф=برای واحدھای آھکی سازند لار 
۴.(  

 

  با استفاده از آن. گسل تشخیص سازوکار ھای ریدل وھای برداشت شده از سطوح شکستگی: داده٢جدول
  

زاویه سطح اصلی با  نوع شکستگی سازوکارگسل
 شکستگی

  شکستگیمیانگین  موقعیت
Dip/ Dip.Dir 

  گسل میانگین  موقعیت
Dip/ Dip.Dir 

  ٩٠/١٣۵ ٧٠/٣٢۵ ٢١ R چپبر

   ٩٠/١٣۵ ١٨٢/٨٧  T ۴٧ چپبر
  

)ب(  

)پ(  

 (الف)
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نمایی از  -نمایی از یک پله گسلی سازگار بر روی واحدھای کنگلومرایی سازند ھزاردره (دید به سمت شرق)، ب -: الف٣شکل 
نمایی از  -پ )،مال(دید به سمت ش دلیچایسازند  ر فیبرھای سفیدرنگ کلسیت در پشت پله ھای گسلی بر روی واحدھایحضو

بر روی سازند آھکی  ھای ھلالیشکستگینمایی از  -ت شرق)، شمال(دید به سمت  لار آھکی سازندبر روی  ھای ابزارینشانه
  .لار (دید به سمت شرق)

  
  

  
 

  

  
  

 
  

  
  
  

 

سیاه رنگ نشان دھنده جھت حرکت بر روی واحدھای آھکی سازند لار،فلش  Tشکستگی و Rنمایی از برشی  -الف :۴شکل
 R مربوط به برش نمودار استرایوگرام -پ گسل، وTشکستگینمودار استرایوگرام مربوط به  -ب باشد(دیدبه سمت شمال غرب)، می

  .سطح گسل و
  

ای از شـاخه ،منطقـه بر اسـاس شـواھد مورفولـوژی )F2گرفته ، دره گسلی (در بازدیدھای صحرایی صورت
به صـورت  رانامگذاری شده  F1) که در این بخش ١٣٨١منطقه به نام رین (امیدی و ھمکاران،  گسل اصلی

 و ره گسـلیھـای مـرتبط بـا ایـن ده شکستگیستپس از تحلیل د .الف)-۵(شکل بر جابجا نموده استچپ
باشند که نسـبت بـه می Rھا ازنوع مشاھده شد که این شکستگی ھای مربوط به آن،ترسیم استریوگرام

ھـای فرعـی مـرتبط بـا رو ایـن شکسـتگیازاین ).٣(جدول  اندبر و پوششی قرار گرفتهیکدیگر به صورت چپ
   .)ب،پ،ت وث -۵شکل( باشدگسلی عرضی می بر این درهحرکت چپ ییدی براگسل نیز ت

  

  از آنھا.گسل با استفاده  : داده ھای مربوط به سطوح شکستگی ھای ریدل وتشخیص سازوکار٣جدول

زاویه سطح اصلی با  نوع شکستگی سازوکارگسل
 شکستگی

  شکستگیمیانگین موقعیت 
Dip/ Dip.Dir 

  گسل میانگین  موقعیت
Dip/ Dip.Dir 

  ٧٨/٢٩۴ ٢٧٢/٧٨ ٢٢ R چپبر
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که  F2 نمایی از دره گسلی - شرق)،  ب(دید به سمت جنوب F2توسط گسل عرضی F1بر گسل اصلی جابجایی چپ - : الف۵شکل

(دید به سمت  F2ھای برشی شکل گرفته برروی گسل عرضیشکستگی-(دید به سمت جنوب)، پ به موازات گسل عرضی است
 )R(مرتبط با آن ھایشکستگی و F2ھای برداشت شده از سطح گسل عرضی یک بدست آمده از دادهنمودار سیکلوگراف -ث جنوب)،

را برای N2°E,78°W روند غالب  و F1 عرضیرا برای گسل N23°E,78°NWتراز قطب صفحات گسلی که روند غالب نمودار ھم -ت
  .دھدنشان می Rھای شکستگی

  
  
  
  

  

ھای منطقه که به صـورت بازشـدگی برروی آھکای از شکستگی هنمون ،انجام شدهصحرایی   مطالعاتدر 
رسـم اسـتریوگرام مربـوط بـه آن،  که پـس از برداشـت و شناسایی شد، برروی سطح گسلی رخنمون دارد

ومقایسـه آن بانتـایج بدسـت آمـده در صـحرا  ١در رابطهباتوجه به میزان زاویه محاسبه شده به لحاظ تئوری 
  .  )۶(شکل  ازنوع کششی دانسترا ، می توان آن)۴(جدول

  

  :داده ھای مربوط به سطوح شکستگی ھای ریدل وتشخیص سازوکارگسل با استفاده از آنھا.۴جدول

  

زاویه سطح اصلی با  نوع شکستگی سازوکارگسل
 شکستگی

  شکستگیمیانگین موقعیت 
Dip/ Dip.Dir 

  گسل میانگین موقعیت
Dip/ Dip.Dir 

 ٢۶٠/٩٠ ٧٠/٣٠۵ T ۴٨ راستبر

  

  
 

(دید  باشدشده به سمت شیب کمتر شکستگی میگمحرکت بلوک  بر روی سطح گسلی،Tنمایی از شکستگی  -الف :۶شکل 
  .مرتبط با آنTشکستگی  و )F(نمودار استریوگرام بدست آمده از سطح گسل - به سمت جنوب)، ب
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 الف)(

)(ب  
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R F R F 

)الف(  

F1 

F2 
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 : ینتیجه گیر
 

ھـای سـازند سـنگ آھـک شناسـی سـطوح گسـل موجـود در حرایی صورت گرفته بر روی ریختمطالعات ص
نشان می دھـد (شمال خاوری سمنان) ی شمال گردنه آھوانکنگلومرای ھزاردره در منطقه دلیچای، لار، و

فرعی مرتبط با سـطح گسـل اعـم ھای  شناسی سطح گسل، گسستگی ثر در ریختؤکه از میان عوامل م
، از نظر نظم ھندسی، مرحله شناسـائی و در Tکششی  ھای شکستگی و یا R،R’،Pریدل از برشی ھای 

ھا در خصـوص  مرحله تشخیص سمت حرکت، کارآمدی بھتری در مقایسه با سایر عوامل دارند. این شاخص
ھـا بـر روی سـطح گسـل از ساختی به دلیـل عـدم فرسـایش نسـبت بـه سـایر شـاخص ھای نوزمین گسل

خوردار ھستند. زیرا سایر شاخص ھای ریخت شناسی مانند پله ھای گسلی و ... کـه اطمینان بیشتری بر
محدود به سطح گسستگی ھستند و در حجم سنگ نفوذ ندارند متاثر از فرایند فرسایش متحمـل تغییـر در 
شکل شده و فاقد کارآمدی در شناسایی نحوه حرکت خواھند شد. نکته قابل توجـه دیگـر اینکـه در کـاربری 

شاخص ھا برای تشخیص نحوه حرکت در حـد امکـان نبایـد بـه یـک شـاخص اکتفـا نمـود زیـرا کـه نتـایج این 
حاصل از تحلیل این یافته ھا مانند تعیین تـنش دیـرین بـا اسـتفاده از تحلیـل لغـزش گسـل ھـا بسـتگی بـه 

و تشـکیل ھا  شود که برای شناسـایی ایـن شـاخص میزان اعتبار و درستی این یافته ھا دارد. پیشنھاد می
ھـای  ھـای دیگـر ماننـد چین ی حرکت گسل توسط روش یک اطلس کامل، از مواردی استفاده شود که نحوه

یا جابجائی لایه ھای کلیدی یا ... از پیش تعیین شود تا اشـتباھی در شناسـایی ی سطح گسل و  کشیده
  .شاخص و سازوکار گسل صورت نگیرد

  
  

◊◊◊◊◊◊◊  
  

 منابع فارسي :
  

،"بازسازی تنش کواترنری بر اساس تحلیل لغزش در نیمـه ١٣٨١ل سادات، م.، قرشی، م.، امیدی، پ.، نوگ
  .۴۶-۴۵جنوبی البرز خاوری "،فصلنامه علمی پژوھشی علوم زمین ، شماره 

  

ــرا، گ.، ــاک، ا.، میت ــن ١٣٨١مارش ــه محس ــاختمانی" ترجم ــی س ــین شناس ــی زم ــای اساس ، " روش ھ
 انتشارات دانشگاه شھید بھشتی. )،٥٠٣-١، (١٥حسین معتمدی،  پورکرمانی و

  

◊◊◊◊◊◊◊  
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